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Abstract 
The results of research in optimizing the composition of soil fillers are presented. The initial 

properties of raw material for the soil application often do not meet the agrochemical requirements 
and their introduction cannot guarantee the planned result in the soil environment. The study aims 
were: a searching for the original component soil filler data; the soil formation conditions; 
the declared plant community need for a growth support and a soil filler composition optimization 
by additional components introduction. 

The article presents the studies on compiled samples of soil mixtures using natural 
components and recycled industrial waste. The objects of research are samples intended for the 
growing of different plant species; reference soil samples on the market; humus-containing 
preparations of scientific and research and production organizations; sapropel deposits of the 
Volga-Akhtuba floodplain; tested crop varieties; stressor and pathogen microorganism strains from 
the Center for Collective Use “State Collection of Phytopathogenic Microorganisms and Identifier 
Varieties (Differentiators) of Pathogenic Strains of Microorganisms” of the All-Russian 
Phytopathology Research Institute. 

Keywords: soil fillers, soil fertility, biocenosis, plant survival. 
 
1. Введение 
Перспективные направления развития в современном производственном цикле 

рассматривают эффективность, как основу с проявлениями: экономической, биологической, 
сырьевой и т.д. Продовольственное производство также ориентируется на эффективность 
проявления, в основу которого закладывается получение продукции по низкой 
себестоимости с качественными показателями. Выявленные параметры возможны в 
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реализации с достижением оптимальных условий обеспечения жизнедеятельности 
растительной и животной продукции. Так, рассмотрим отраслевую специализацию как 
растениеводство, которая является основополагающей в сельском хозяйстве. Самое ценное 
на что ориентируется данная отрасль – почвенный контекст, где совокупность 
климатических и рельефных обстоятельств формирует особый биоценоз. Способность 
производственного цикла взаимодействовать с окружающим агроландшафтом проявляется 
уже в качественных показателях урожайности производимой продукции. При этом 
основной признак взаимодействия – плодородный слой почвы. Рельефные образования 
отображаются в структурном строении сочетанием продуктов экзогенного процесса 
планетарного масштаба с включением органических соединений локального биоценоза. 
При интенсификации сельскохозяйственного производства и неблагоприятных 
климатических факторах проявляются процессы деградации почвенного покрова в виде 
потери плодородных показателей, которые очень необходимы для структурирования 
процессов жизнедеятельности растительного сообщества.  

Своевременное выявление измененных параметров почвенной структуры гарантирует 
подконтрольное управление в стабилизации проявленного процесса за счет обоснованных 
научных изысканий. В мировой практике большая часть ученых понимают, что с 
отсутствием информации по протеканию изучаемых процессов тормозит или направляет в 
ложное представление мышление и только комплексное изучение всех параметров 
позволяет выстроить конструктивное обзорное восприятие. Для этого необходимо 
просматривать все направления по изучению почвенных процессов. Одна из групп научных 
исследователей в совместной работе института сельскохозяйственной инженерии, 
транспорта и биоэнергетики (Словакия, Нитра) и исследовательского института Карчага 
(Венгрия) произвели оценочную изменчивость инфильтрации почвы в уплотненном и 
неуплотненном грунте в тестируемом режиме двух измерительных приборов по выражению 
гидравлической проводимости почвы. Испытания проведены с помощью современной 
системы управления земельными ресурсами (control traffic farming) по двум различным 
методам мониторинга гидропроводности почвы с выявленными техногенными факторами 
деградации почвы (Jobbady et al., 2023). 

Коллектив исследователей из Туниса анализирует с помощью моделирования 
гидрологические реакции в водоразделе Сейнана (северный Тунис) по изменениям 
землепользования на протяжении 37 летний периода с помощью дистанционного 
зондирования и модели SWAT. Полученные результаты подтвердили, что воздействие 
антропогенного фактора напрямую оказывает влияние на изменения гидрологии 
исследуемой реки (Mosbahi et al., 2023). 

Ученые из Саньяна и Янлин проанализировали характерные изменения во влажности 
почвы и влияющих факторов на пастбищных угодьях Тибетском нагорья. Рассматриваемая 
гидрологическая цикличность – почва ↔ растительность ↔ атмосфера, изучается с целью 
получения параметров по стабилизации экосистемы и защиты устойчивости экологического 
восстановления (L. Wang et al, 2023). Проявленные характеристики деградации почвенного 
покрова возможно стабилизировать за счёт восстанавливающих мероприятий с помощью 
травянистой растительности Bromus inermis и Medicago sativa считают ученые из института 
пастбищ, цветов и экологии Пекинской академии сельскохозяйственных и 
лесохозяйственных наук (Бэйцзин). Полученные результаты показали, что в условиях 
деградации земель необходимо применять растительные сообщества с сочетанием видов 
наименьшей конкуренцией за воду (Pang et al., 2023). 

Ученое сообщество также участвует в поисковых исследованиях по получению 
результативных новообразований с помощью которых возможно решить несколько глобальных 
проблем по направлению – утилизация ↔ восстановление. В своей работе «Quality and Fertility 
Assessments of Municipal Solid Waste Compost Produced from Cleaner Development Mechanism 
Compost Projects: A Case Study from Uganda» ученые J.K. Kabasiita; E. Opolot; G.M. Malinga, 
доказали, что валковое компостирование является жизнеспособным методом в сокращении 
органических твердых бытовых отходов (Kabasiita et al., 2022). Совместная творческая 
деятельность представителей Университета Чосон (Кваджу, Корея) и Технологического 
института Стивенса (Нью-Джерси, США) уделили внимание стабилизации загрязненного 
свинцом грунта шахты с использованием природных отходов. Стабилизация рассматривалась в 
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качестве варианта восстановления для иммобилизации свинца (Pb) в загрязненном шахтном 
грунте. В качестве наполнителей были использованы: отходы устричных раковин, 
кальцинированные устричные раковины, натуральная морская звезда и биоуголь полученный 
из отходов кофейной гущи (Moon et al, 2022). 

Российские ученые также проводят исследования в изучения области 
рассматриваемого направления. Исследователь Сидоренко С.А. анализирует полученные 
результаты химического анализа черноземом обыкновенных в условиях Оренбургской 
области, где рассмотрены нитраты, бенз(а)пирен, тяжелые металл и нефтепродукты 
(Сидоренко, 2022). Ученые Водолазко А.Н. и Иванцова Е.А. проводят бонитировочную 
оценку земель на основе многолетнего агроэкологического мониторинга на территориях 
испытывающих антропогенную нагрузку (Водолазко и др., 2019). Выбранная тематика 
является актуальной, т.к. загрязнение окружающей среды тяжелыми металлами 
представляют собой серьезную опасность (Чернышев, 2023; Середа и др., 2023). В своей 
работе группа ученых исследователей говорят о важности рассматриваемого направления в 
изучении почвенных процессов. Свои методологические подходы основывают с помощью 
теории Ленгмюра, Фрейндлиха (Панкин и др., 2006). Территориальная оценка по 
содержанию селена в почвах и выявление факторов, влияющих на её устойчивость также 
является актуальной проблематикой, отображенной в научном поиске (Митченко и др., 
2023). Остро стоит проблема избыточной кислотности почв, где pH меньше 5.5, площадь 
составляет ~ 65 млн. га пахотных земель. Агрохимические изыскания в данном направлении 
определили, что фитотоксичные ионы металлов влияют на различные физиологические и 
биохимические процессы растений, стимулируют многочисленные морфологические 
изменения в ростовых показателях (Яковлева, 2018). 

Перечисленные направления не являются одиночными в стабилизационном 
обозрении почвенных ресурсов. Большую озабоченность вызывает не только у ученых, но и 
у социального сообщества – нерациональное применение удобрений и пестицидов при 
производстве сельскохозяйственной продукции (Евдаков, 2023; Савицкая, 2023; Долганова, 
2022; Авдеенко, 2023). 

Направления в изучении почвенных показателей сводятся лишь к тому, чтобы 
стабилизировать плодородие используемых пахотных земель. В условиях разрастающихся 
городских агломераций, горнодобывающей промышленности, транспортных развязок и 
логистических систем всё меньше остается естественно-природного биоценоза. В таких 
реалиях встает вопрос о замещении/воспроизводстве искусственного потенциала 
плодородной почвы – создание почвенных смесей с набором плодородных показателей для 
определенной культуры возделывания и условий использования. В разных научных 
трактовках звучит как: почвозаменители, почвосмеси, субстраты, почвогрунты. 
Первостепенным требованием является то, что данные смеси должны быть приближены к 
естественным почвам с использованием в своем составе отходы производства, торф, 
почвенные компоненты с минеральными и органическими включениями. Научные 
разработки в данном направлении имеют перспективное развитие (Воликов, 2022; Бастаева, 
2022; Свиридова и др., 2020; Глинушкин и др., 2018). 

В данной статье приводятся результаты исследований по составленным образцам 
почвенных смесей с использованием природных компонентов и переработанных 
производственных отходов. Работа выполнена в рамках реализации Государственного 
задания по теме: «FGGU-2022-0011 Методологическое обоснование приемов и способов 
преодоления резистентности вредных организмов (фитопатогенов) применением целевого 
синтеза органических соединений, гибридных минерально-органических соединений и 
экологических методов контроля посредством биоресурсных коллекций». 

 
2. Область исследования 
Цель поискового исследования – разработать научные основы формирования и 

применения почвенных наполнителей, как основного средства для производства безопасной 
сельскохозяйственной продукции. Задачи в соответствии с поставленной целью: установить 
динамику роста, развития и продуктивность испытуемых растений в зависимости от 
представленных образцов. Объектами исследований являются образцы, предназначенные 
для выращивания растений (по целевому заказу); эталонные образцы почвогрунтов 
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представленные на рынке; гумусосодержащие препараты научных и научно-
производственных организаций; сапропелевые отложения Волго-Ахтубинской поймы; сорт 
тестируемой культуры; штаммы микроорганизмов стрессеров и патогенов с Центра 
коллективного пользования «Государственная коллекция фитопатогенных 
микроорганизмов и сортов-идентификаторов (дифференциаторов) патогенных штаммов 
микроорганизмов» Всероссийского научно-исследовательского института фитопатологии 
(ВНИИФ).  

В данной статье представлены результаты исследования по пяти этапным периодам. 
 
3. Материалы и методы 
В работе применялось оборудование ЦКП ГКФМ ФГБНУ ВНИИФ, ЦКП «ЛИК», 

микробиологический анализатор «BactoSCREEN», атомно-абсорбционный спектрометр 
ZEEnit 650 P и другое. Условные обозначения применяемых наполнителей в исследовании 
представлены в Таблице 1. 
 
Таблица 1. Условные обозначения схемы опыта 

 
Обозначение Почвенный наполнитель 
A Торф Агробалт В верховый зеленый кислый торфяной грунт 

универсальный марки Агробалт-В, кислотность pH (H2O) 3,0-4,2, pH (KCI) 
2,5-3,04 содержание органического вещества не менее 95 % (результаты 
агрохимического исследования предоставлены производителем) 

B АГ2 (иловые отложения производственного цикла) 

C Компост 
D Дерново-подзолистая почва (опытного участка ФГБНУ ВНИИФ) 

E Сапропелевые отложения Волго-Ахтубинской поймы  
H Питательный грунт 
F Органическое удобрение «Дядюшка гумус» 

G Песок (Контроль) 

 
Описание составляющих компонентов, использованных в исследовании:  
1. Органическое удобрение «Дядюшка Гумус» – биотермический компост, 

производиться из растительного сырья в «климатических ваннах» методом ускоренной 
биоферментации за счет активных микроорганизмов. Фракция компоста содержит 
древесную щепу, для пролонгированного действия компоста. Состав: торф низинный, торф 
верховой, мука известняковая, компост биометрический «Дядюшка Гумус». 
Агрохимические показатели в пределах: N 2-3 %; K2O 2-3 %; P2O5 2 %; рH 6,5-8; гумус 1-2 % 
(результаты агрохимического исследования предоставлены производителем). 

2. Сапропелевые отложения Волго-Ахтубинской поймы Волгоградской области, 
РФ являются эффективным вносимым компонентом для стабилизации плодородных 
показателей почвенных структур. В рекомендациях по применению данных сапропелевых 
отложений уделяется акцент агрохимическому составу исходного материала для 
соблюдения всех норм и правил использования в качестве удобрительного компонента 
почвы. Агрохимические показатели испытуемого компонента находились в пределах: 
рН сол. 7.29; карбонаты (СО2) не вскипает; гранулометрический состав (физ. глина, частицы 
<0,01 мм) 47.49 %; органическое вещество 6.85 %; зольность 86.3 %; макроэлементы 
(валовые формы) N 0.55 %, P2O5 0.25 %, K2O 2.24 %, Ca 3.36 % Fe 3.67 %. Химические 
параметры сапропелевых отложений характеризуют их как высокозольные с благоприятной 
рН. Были проведены исследования сапропелевых отложений на наличие тяжелых металлов. 
Превышения по ПДК в почве 1500 мг/кг не выявлено.  

3. Торф Агробалт В верховый зеленый кислый торфяной грунт универсальный марки 
Агробалт-В, кислотность pH (H2O) 3.0-4.2, pH (KCI) 2.5-3.04 содержание органического 
вещества не менее 95 % (результаты агрохимического исследования предоставлены 
производителем). 
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4. Питательный грунт представляет собой заменитель плодородной почвы. Состав: 
торф низинный, торф верховой, мука известняковая, компост биотермический «Дядюшка 
Гумус». K2O 2-3 %, P2O5 1-2 %, pH 6.5-8 %), N 2-3 %), Гумус 1-2 % (результаты 
агрохимического исследования предоставлены производителем). 

5. В качестве контрольного варианта использован песок карьерный. 
6. АГ2, дерново-подзолистая почва (опытного участка ФГБНУ ВНИИФ), компост.  
Для исследования грунтов были использованы следующие методики: 
- определение тяжелых металлов на оптико-эмиссионном спектрометре PlasmaQuant 

9100;  
- определение реакции среды рН потенциометрически; 
- определение органического вещества методом прокаливания; 
- определение гумуса методом Тюрина; 
- видо-родовой состав и количество микроорганизмов в образцах грунтов стандартным 

методом; 
- определение подвижного P и обменного K в почве по методу Кирсанова (ГОСТ 26207-91). 
 
4. Результаты и обсуждение 
На первом этапе испытаний все наполнители были исследованы по химической 

составляющей (Протокол исследования №2022/23), полученные результаты показаны на 
диаграммах (Рисунок 1). 
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Рис. 1. Диаграмма основных показателей плодородия испытуемых образцов 

 
Выявленный Кислотно-щелочной баланс, измеряемый в виде pH, равного значению –

lg[Н*], где [Н*] – концентрация ионов водорода в молях на литр, представлен следующими 
результатами по образцам: А, D, H – почвенные образцы с кислой реакцией среды (pH< 7); 
B,C,E,F,G – почвенные образцы со щелочной реакцией среды (pH > 7). 

Содержание гумуса составляющее компонента в испытуемых образцах: самый 
большой показатель был обнаружен в образце F 29.5 %; наименьший показатель был 
выявлен в образце G (Контроль) 0.84 %.  

По классификации гумусового содержания полученные результаты испытуемых 
образцов характеризуются как: жирные (сильногумусовые 9-10 %) A, B, C, E, H, F; 
малогумусовые (4-5 %) D; слабогумусовые (менее 4 %) G (Контроль). 

Наличие калия в доступной форме почвенной среды в испытуемых образцах оказалось 
приоритетным месте, так как он оказывает огромное влияние на ростовые показатели 
растения: наибольшее содержание K обнаружено в образцах A и B, а именно 269.7 и 228.8; 
наименьший показатель получен в образце G (Контроль). 

Наибольшее содержание фосфора обнаружено в образце E 397.3; наименьший 
показатель получен в образце B 11.8. 

Полученные результаты определили наличие необходимых для роста и развития 
растения компонентов плодородия в представленных образцах, при этом просматривается 
несбалансированность по кислотно-щелочному балансу почвенной среды. 

Немаловажным показателем при формировании почвенной смеси является наличие в 
её составе микроорганизмов. Обозначенные образцы были исследованы на присутствие 
микроорганизмов, результаты проанализированы и представляют характеристику каждого 
образца. Так в образцах были выявлены следующие патогенные формы: A – Trichoderma, 
Penicillium waksmanii, Penicillium implicufum, Aspergillum nidulans; B – Trichoderma, 
Fusarium, Fusarium spp, Penicillium, Стерильный мицелий, Бактерии; C – Trichoderma, 
Fusarium solani, Fusarium spp, Penicillium, Стерильный мицелий, Бактерии, Mucor; D – 
Trichoderma, Fusarium solani, Fusarium spp, Clonostachys, Pythium, Стерильный мицелий, 
Mucor moelleri, Mucor; E – Trichoderma, Clonostachys, Artholofoy (хищный гриб), 
Aspergillum nidulans, Бактерии, Homicola, Artrobodrys; H – Clonostachys, Sсopulanopsis, 
Стерильный мицелий, Acremonium, Botryotrichum; F – Trichoderma, Fusarium solani, 
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Penicillium, Clonostachys, Sсopulanopsis, Coniothynium, Mucor; G (Контроль) – Phoma, 
Alternaria spp, Стерильный мицелий, Дрожжи, Бактерии, Mucor. 

На втором этапе исследования были составлены варианты эксперимента в полевых 
условиях с рекомендованным дозированием вносимых препаратов. В опыте изучали 
влияние органических удобрений на урожайность и развитие тестируемых овощных культур 
в открытом грунте. Исследования проводились на опытном поле ВНИИФ. В данной статье 
отражены полученные результаты по тест-культуре огурец сорта «Престиж F1» компании 
«СеДеК». Сорт раннеспелый, вегетационный период составляет 42-45 дней. Сорт 
предназначен для выращивания в открытом грунте. Плоды зеленые, короткоплодные, 
шипастые, длина 8-10 см, масса 65-90 г. Достоинства сорта – высокий выход товарной 
продукции, устойчивость к заморозкам и болезням. Схема посадки 0,7 × 0,7 м. Севооборот за 
предшествующие три года: 2019 г. – картофель; 2020 г. – черный пар; 2021 г. – озимая 
пшеница. 

Схема опыта: А – контроль без внесения удобрений; В 30 т/га; С 50 т/га; D 60 т/га; 
E 70 т/га. Полученные результаты представлены в Таблице 2 по вариантам исследования. 

 
Таблица 2. Параметры при снятии плодов тестируемой культуры 
 

Вариант Средняя масса плода, г Средняя длина плода, см Урожайность, кг/м2 

A 119.10 11.54 1.6 

B 86.11 2.75 0.8 

C 102.35 2.80 1.4 

D 114.88 3.09 2.0 

E 79.14 2.67 1.2 
 
По результатам исследования получены данные по характерным отклонениям в 

рекомендованных дозах при использовании предлагаемых смесей, был выделен вариант D с 
урожайностью 2,0 кг/м2. 

Следующий, третий этап исследования предусматривал изучение вносимых в 
почвенные смеси компонентов на определение показатели плодородия. Изучено 
взаимодействие почвенных смесей на ростовые особенности огурца сорта «Удалые 
молодцы» в подготовленные образцы произведен посев тестируемой культуры. Закладка 
Опыт выполнен в 4-х кратной повторности согласно, разработанной схеме и осуществлена в 
Центре коллективного пользования «Лаборатория искусственного климата» ФГБНУ 
ВНИИФ с прогнозируемыми климатическими параметрами: температура воздуха 25 ºС, 
влажность почвы 75-80 % от наименьшей влагоеёмкости (НВ), световые параметры – день-
ночь. Результаты исследований за 14-дневный период отражены в Таблице 3. 

 
Таблица 3. Фенологические наблюдения огурца сорта «Удалые молодцы», % 
 

№№ 
п.п. 

Почвенный 
наполнитель 

Среднее значение по 
всхожести за фазу 
вегетации,% 

Отклонение всхожести, ± 

1 A 54.5 −37.5 
2 B 60.9 −31.1 
3 C 60.2 −31.8 
4 D 52.0 −40.0 
5 E – −92.0 
6 H 44.0 −48.0 
7 F 48.0 −44.0 
8 G 61.1 −30.9 

 
Полученные результаты на проявление плодородных показателей в представленных 

образцах по ростовым особенностям тест-культуры выявили, что при процентной всхожести 
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семян тест-культуры в 92 % присутствует несостоятельность отдельных компонентов в виде 
самостоятельной почвенной среды для возделывания тестируемой культуры. Все образцы не 
обеспечили необходимые условия для первоначального этапа роста и развития растения. 
При фенологическом наблюдении на фазе всходов были потери: образец E, является 
непригодной почвенной средой c точки зрения всхожести семенного материала тестируемой 
культуры. Потеря всхожести растений тест-культуры составила 92,0 %; образец Н показал 
потерю 48.0 %; наименьшие потери были в образце G (Контроль) 30.9 %. 

По результатам исследований наилучшие результаты по скорости всходов 12-ти из                    
15-ти семян показал грунт в варианте Н. Наилучший результат по всхожести показал грунт 
H 81,7 %. Варианты D, E показали наименьшую всхожесть 10,0 и 1,7 %. В других вариантах 
всхожесть от 50 до 68,3 %. На 13-й день в вариантах C, F, G, H отмечены растения с 
настоящим листом. Лучшие показатели имели место в варианте H 93,75 % (Рисунок 2). 

 

 
 

Рис. 2. Всхожесть семян и доля растений с настоящим листом на 13-й день после посева 
 
В варианте G зарегистрирована нулевая всхожесть, B, D, E всхожесть не выше 5 %, и в 

вариант A 10 %. При первом учёте только один вариант H имел всхожесть, соответствующую 
семенам 2 класса (более 70 %). Ни в одном варианте не достигнута всхожесть 1 класса семян 
(более 90 %). При последнем учёте (через 4 недели) всхожесть в варианте H составила 50 %, 
C 25 %, F 15 %, A 10 % и в варианте D 1,7 %. В вариантах D, E, G живых растений не было. Все 
выявленные показатели были проанализированы и применены при составлении почвенных 
смесей на следующем этапе исследования. 

На четвертом этапе исследования сформированы почвенные смеси с 
программированным результатом с тест-культурой – яровая пшеница «Агата» по 
выявлению зависимости ростовых процессов и выживаемости пшеницы при ранних этапах 
онтогенеза.  

Данная схема высева семенного материала состояла из 41 учетного семени (Рисунок 3). 
Расположение семян в ячейке обеспечивает полное использование подготовленных 
образцов по площади питания, что обеспечивает использование всех составляющих 
компонентов в полном объеме. 
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Рис. 3. Схема высева семян яровой пшеницы сорта «Агата» (Россия) 

 
По истечении испытательного срока, все образцы были подготовлены для проведения 

этапа контрольных измерений в опытных исследованиях (Таблица 4). 
 

Таблица 4. Результаты исследования ростовых особенностей яровой пшеницы по 
вариантам эксперимента 
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1 2 3 4 1 2 3 4 

1 АН 2,1 8,3 6,7 4,8 4,1 3,1 91,4 1,5 4,1 3,4 3,1 2,6 1,7 32,3 
2 АЕG 1,7 6,4 5,2 3,9 3,3 2,0 57,3 1,6 2,5 2,9 2,3 1,7 1,2 19,5 
3 АE 

2,4 6,9 5,8 5,0 5,0 2,9 
90,
8 

1,6 3,0 2,7 2,1 1,4 1,0 38,4 

4 АED 2,9 8,5 7,1 5,9 5,1 4,8 95,7 2,3 4,8 3,8 3,1 2,3 0,9 79,2 
5 АEF 2,1 8,3 5,9 5,5 4,7 2,2 91,6 1,6 3,8 3,0 2,0 1,7 0,9 31,4 
6 АER 

2,1 7,4 5,4 5,0 4,0 2,1 
90,
2 

1,5 3,9 3,2 1,9 1,5 0,4 30,0 

 
Лабораторные исследования в специально подготовленных искусственных условиях 

регламентировали согласно регламенту учета полученных данных. Учет показателей 
развития корневой системы проводили по основным сформировавшимся корешкам в 
усредненных показателях, т.к. основная цель была рассмотреть влияние подготовленных 
почвенных образцов на ростовые особенности яровой пшеницы сорта «Агата» в 
проецируемых условиях жизнеобеспечения  – фактор 3 яровая пшеница сорта «Агата» (РФ) 
(А); питательный грунт (Н); органическое удобрение «Дядюшка гумус» (G); светло-
каштановая почва (Е); сапропелевые отложения (D); ГУМОСТИМ (F); гуминовые удобрения 
Гуми-90 (R); без фона. 

– фактор 4 – яровая пшеница сорта «Агата» (РФ) (А); Питательный грунт (Н); 
органическое удобрение «Дядюшка гумус» (G); светло-каштановая почва (Е); сапропелевые 
отложения (D); ГУМОСТИМ (F); гуминовые удобрения Гуми-90 (R); фоновая нагрузка при 
искусственном заражении (Fusarium avenaceum Fa-1). В ходе составления объемной 
характеристики проведенного исследования были анализированы результаты по 
выживаемости яровой пшеницы в процентном соотношении. Сравнительные 
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характеристики проведенного исследования хорошо прослеживаются на графике 
(Рисунок 4). 

 

 
 

Рис. 4. Выживаемости растений яровой пшеницы по регулируемым факторам  
 
В созданных условиях произрастания яровой пшеницы сорта «Агата» по фактору 3 

прослеживается положительная динамика развития семенного материала по вариантам АH, 
АE, АED, АEF и АER, где выживаемость составила от 91 % до 96 %. Вариант AEG показал 
результат в 58 % выживаемости. 

В условиях фоновой нагрузки (фактор 4) показатели выживаемости яровой пшеницы 
по всем вариантам снижались по вариантам: АH в 2.83 раза; АЕG в 2.96 раза; АE (Контроль) 
в 2.37 раза; АED в 1.21 раза; АEF в 2.9 раза; АER в 3.0 раза. 

Следующий этап исследования состоял в сравнительном анализе использования 
трехкомпонентной почвенной смеси для формирования почвенной среды. Были 
подготовлены образцы из наполнителя: песок карьерный, органическое удобрений 
«Дядюшка гумус», сапропелевые отложения волго-Ахтубинской поймы (субъект добычи - 
Волгоградская область, РФ), АГ2 осадочные отложения производственного цикла. Схема 
опытных образцов: 1 вариант 40 % песок + 30 % сапропель (В-Ахт. поймы) + 30 % орг. 
удобрен. «Дядюшка Гумус» (D40+30+30); 2 вариант 40 % песок + 50 % орг. удобрен. «Дядюшка 
Гумус» + 10% сапропель (В-Ахт. поймы) (D40+50+10); 3 вариант 40 % песок + 30 % АГ2 + 30 % 
орг. удобрен. «Дядюшка Гумус» (E40+30+30); 4 вариант 40 % песок + 50 % орг. удобрен. 
«Дядюшка Гумус» + 10 % АГ2(E40+30+30). 

Полученные в опыте результаты различаются по подготовленным образцам 
(Рисунок 5).  
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Рис. 5. Всхожесть растений по вариантам опыта 
 
За исследуемый период были зафиксированы результаты по датам. Так на первую 

фиксированную дата по вариантам был выделен один вариант с всхожестью 66.6 %. 
На вторую фиксированную дату также был выделен один вариант 86.1 % и на третью 
фиксированную дату также было проявление одного варианта 91.7 %. Второй по значимости 
был вариант 2 со значениями 38.9; 61.1 и 74.3 %. Сапропелевые отложения Волго-
Ахтубинской поймы хорошо сочетаются в структурном соотношении с песком и 
органическим удобрением «Дядюшка Гумус» в соотношении: песок 40 %, сапропель Волго-
Ахтубинской поймы 30 % и органическое удобрение «Дядюшка Гумус» 30 %. 

По вариантам 3 и 4 выявлены неоднозначные результаты. Лучший вариант 4 с 
наименьшей дозой АГ2 дал всхожесть 38.9, 48.1 и 66.6 %. Самый неэффективный вариант 3 
имел показатели всхожести 33.3, 22.2, и 38.9 %.  

Следующий рассматриваемый параметр тест-культуры – высота проростков 
(Рисунок 6). 

 

 
 

 
Рис. 6. Показатели роста по фиксированным датам измерения 
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По ростовым показателям на фиксированные даты измерений различия вариантов 
опыта проявлялись в том же порядке по вариантам 1, 2, 4. Вариант 4 был самый 
неэффективный. 

 
5. Заключение 
Проведенные исследования характеризуют представленные образцы почвогрунтов как 

недостаточное средство для достижения искомых показателей плодородия питательной 
среды при возделывании тестируемой культуры. Ни один из представленных образцов не 
имеет сбалансированной целевой кислотно-щелочной среды pH 6.5-7. Наибольшее 
содержание K обнаружено в образцах A и B, наименьшее в образце G (Контроль). 
Наибольшее содержание фосфора обнаружено в образце E, а наименьший показатель 
зарегистрирован в образце B. 

На основании фенологических наблюдений, образец, представленный в схеме E, 
является непригодной почвенной средой для обеспечения всхожести семенного материала 
тестируемой культуры, снижение всхожести составило 92 %. В варианте Н потеря всхожести 
составила 48.0 %. Наименьшая потеря всхожести была в образце G (Контроль) 30.9 %. 

На основании проведенного исследования следует полагать, что рассмотренные 
образцы почвогрунтов могут быть применены в качестве компонентов почвенных смесей, но 
их ценность как носителей плодородия требует исследования путей концентрации 
вещественного состава, что будет предметом дальнейших исследований.  
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Аннотация. В рассматриваемой статье представлен результат по консолидации 

информационного материала и поисковых исследований в оптимизации оптимального 
состава почвенных наполнителей. Исходные сырьевые компоненты зачастую не 
соответствуют требованиям по агрохимическому анализу и их внесение в почвенную среду 
не может гарантировать запланированный результат. Достижение запрограммированных 
результатов может быть достигнута: за счет информированных данных об исходном 
компоненте; условий, в которых будет происходить почвообразование; заявленной 
потребности растительного сообщества для жизнеобеспечения и оптимизации полученного 
состава за счет вносимых дополнительных компонентов. 

В данной статье приводятся результаты исследований по составленным образцам 
почвенных смесей с использованием природных компонентов и переработанных 
производственных отходов. Объектами исследований являются образцы, предназначенные 
для выращивания растений (по целевому заказу); эталонные образцы почвогрунтов 
представленные на рынке; гумусосодержащие препараты научных и научно-
производственных организаций; сапропелевые отложения Волго-Ахтубинской поймы; сорта 
тестируемых культур; штаммы микроорганизмов стрессеров и патогенов с Центра 
коллективного пользования «Государственная коллекция фитопатогенных 
микроорганизмов и сортов-идентификаторов (дифференциаторов) патогенных штаммов 
микроорганизмов» Федерального государственного бюджетного научного учреждения 
«Всероссийский научно-исследовательский институт фитопатологии» 

Ключевые слова: почвенные наполнители, плодородие почвы, биоценоз, 
выживаемость растений. 
 


